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Тема: Умножение разности двух выражений на их сумму

Цели урока: - изучить еще одну формулу сокращенного умножения «произведение разности двух выражений на их сумму»; 

- учить применять формулу при умножении многочленов;

- совершенствовать навыки возведения одночлена в степень.

Задачи урока:

Образовательная: - формирование умений применять формулу разности квадратов при умножении многочленов;

- совершенствовать умения правильно и быстро выполнять возведение в квадрат одночлена;

Развивающая:

- развитие умений наблюдать, сравнивать, применять знания в новой ситуации, выявлять закономерности, обобщать;

- формирование навыков самоконтроля и взаимоконтроля;

- развитие познавательного интереса к предмету;

- развитие умений четко и лаконично выражать свою мысль на математическом языке;

- развитие логического мышления.

Воспитательная: - воспитание познавательной активности, культуры общения, ответственности за коллективный и личный результат;

- развитие мотивации желания работать на уроке;

- воспитание ответственного отношения к учебному труду, внимания, аккуратности ведения записей;

- развитие умения обучаться в сотрудничестве, уверенности в своих силах.

Прогнозируемые результаты:

Личностные: - установление школьниками связи между целью учебной деятельности и ее мотивом, между результатом деятельности и тем, что побуждает к деятельности;

Метапредметные: - поиск и выделение новой информации;

- анализ с целью выделения признаков, обобщение результатов;

Коммуникативные УУД: - сотрудничество;

- принятие решения, оценка действий партнера, умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли;

Регулятивные УУД: -  постановка учебной задачи;

- составление плана и последовательности действий;

- контроль;

- коррекция;

- способность к преодолению препятствий и выбору правильного решения;

Предметные: - знакомство с формулой произведения разности двух выражений на их сумму;

- развитие внимания, умения анализировать, делать вывод, обобщать.

Тип урока: урок открытия новых знаний

Формы организации работы на уроке: устный контроль и самоконтроль (фронтальный и индивидуальный опрос), стимулирование интереса к обучению (создание познавательно-игровых моментов, эмоционально-позитивных ситуаций), организация и осуществление учебной деятельности (по способу передачи информации – наглядный и словесный, по степени самостоятельности мышления – репродуктивный и частично-поисковый, по степени управления учебной работой – под руководством преподавателя и самостоятельная работа). фронтальная, групповая, индивидуальная.
Оборудование: таблица с кроссвордом, карточки для работы в группе, вопросники для работы в паре, таблицы с формулами сокращенного умножения для фронтальной работы, проектор.
Ход урока
1.Организационный момент

Проверка готовности учащихся к уроку. Приветствие учащихся

2.Мотивация (самоопределение) к учебной деятельности 
Учитель. Начинаем наш урок математики. Математика – интересный предмет. Но ее можно хорошо знать только благодаря добросовестной и настойчивой учебе. Мудрость “Без труда не выловишь рыбку из пруда” не обходит стороной и математику.

Предлагаю сегодня заняться исследовательской работой и провести урок под девизом: “Знания сам добывай и при необходимости их применяй”. Каждая парта – маленькая лаборатория (работа парами)

Перед началом исследовательской работы прочитаем полезные советы:

1-й ученик. Настройтесь на успех!

2-й ученик. Воспринимайте математические примеры, как игру.

3-й ученик. Необходимо хорошо понимать смысл правил и теорем.

4-й ученик. Создайте себе окружение из формул, чтобы лучше их запомнить, а в случае необходимости их применить. 

5-й ученик. Не ломайте голову в одиночестве. Лучше работать с друзьями сообща. Обмениваясь каждый своим мнением, легче и веселее идти к истинному ответу. 

Учитель. Постоянно контролируйте свои действия, т.е. каждый раз проверяйте верность произведенных математических операций. И успех будет обеспечен.
. Задание «Разминка». Из предложенных математических понятий выберите на карточке те, которые, по вашему мнению, относятся к теме нашего урока и подчеркните:

- сумма;

- разность;

- квадрат;

-утроенное произведение;

- куб;

- удвоенное произведение;

- произведение многочленов;

- многочлен;


- плюс;

- прямоугольник;

- минус;

- квадратный трехчлен.

Предполагаемый результат (выбраны слова «сумма»; «разность»; «квадрат»; «куб»; «удвоенное произведение»; «произведение многочленов»;

«многочлен»; «плюс»; «минус»; «квадратный трехчлен»).
Тема нашей исследовательской работы звучит так “Умножение разности двух выражений на их сумму”. Какие задачи вы поставили перед собой?

Ученики называют: 

1. Умножить разность двух выражений на их сумму по правилу умножения многочленов.

2. Узнать, что получится после умножения разности и суммы двух выражений и применить этот способ умножения при решении других задач.

Учитель еще раз повторяет задачи урока и добавляет, что будут работать под девизом: “Знания сам добывай и вовремя их применяй”.
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Рис.1

3. Актуализация и пробное учебное действие Устная работа.

1. Разгадывание кроссворда.
Учитель. Чтобы провести исследовательскую работу, необходимы теоретические знания. Проверим сейчас их запас с помощью математического кроссворда (слайд 2).

По горизонтали: 
1. Символ, с помощью которого обозначают натуральные числа. (Цифра).

2. Выражение [image: image2.png]a® + ab® - b*a’c



. (Многочлен).

3. Значение переменной, при которой уравнение обращается ы верное числовое равенство. (Корень).

4. Степень многочлена [image: image3.png]a® + ab® — b*a’c



. (Восемь).

5. Зависимость одной переменной от другой. (Функция).

6. Выражение, которое является произведениями чисел, переменных и их степеней. (Одночлен).

7. График функций [image: image4.png]


. (Парабола).

Учитель. Какое слово получили по вертикали? (Формула).

Что об этом слове знаем? (Это буквенная запись какого-либо математического утверждения).

Какие формулы получили на последних уроках? 

(Ученики вспоминают изученные формулы сокращенного умножения – квадрат суммы и разности двух выражений. Учитель вывешивает таблицы с формулами).

[image: image5.png]+b):=a®+2ab+b?




;

[image: image6.png](@a—b)?

—2ab + b*



.

3. Выполнение математических операций со степенями.
Вычислить:

А) [image: image7.png]


*[image: image8.png]


=[image: image9.png]15



;

Б) [image: image10.png](af = b7)*



=[image: image11.png]alépls



;

В) [image: image12.png](a*)®



=[image: image13.png]12



;

Г)[image: image14.png]5viz



*[image: image15.png](—2vz"3



)=[image: image16.png]—10y5z*



.

4. Решение выражений с окошечками.
В окошечко вставь одночлен.

А)[image: image17.png]3+m)i=9 +



? [image: image18.png]+m?



; (Ответ: [image: image19.png]


)

Б)[image: image20.png](a—T7¢)?



= [image: image21.png]


14ac + ? (Ответ: [image: image22.png]49¢2



).

5. Вывод после устной работы.
Учитель. Какие математические понятия помогли выполнить ранее представленное вам задание?

Ученики перечисляют: 

1. Умножение степеней;

2. Возведение степени в степень;

3. Степень произведения;

4. Возведение одночлена в степень;

5. Умножение одночленов;

6. Квадрат суммы и разности двух выражений.

Обучающий математический диктант с дополнительным заданием, необходимым для дальнейшей работы. Работа проводится у доски и на местах. К доске вызывается ученик. Ученик пишет за доской. 

Учитель. Запишите выражения. 

1. Вторая степень одночлена [image: image23.png]7s3c1s



. [image: image24.png]



2. Разность квадратов 2d и 5k – [image: image25.png](2d)?



– [image: image26.png](5k)2%




3. Квадрат разности 12x и 8y. – [image: image27.png](12x — 8y)?




4. Утроенное произведение одночлена [image: image28.png]19zc7



– ([image: image29.png]3%19zc7



=[image: image30.png]57zc”



)

5. Произведение двух сумм 7x и 3 и 2x и 1 – (7x + 3) (2x +1)

6. Произведение разности а и в и их суммы – (а – в) (а + в)

(После диктанта проведена взаимопроверка. Ученик, писавший диктант, выполняет на доске умножение многочлена 7x + 3 на многочлен 2x + 1.

(7x + 3) (2x +1)= [image: image31.png]14x2



+ 7x + 6x + 3 =[image: image32.png]14x2



 + 13x + 3

4. Изучение нового материала.
1.  Постановка проблемы и ее решение коллективным способом.

Учитель. Произведение (а – в)*(а + в) является предметом нашего исследования. Следует умножить разность двух выражений на их сумму. В каждой лаборатории есть план работы на карточке. Действовать всем сотрудникам надо сообща. Воспользуйтесь теоретическими знаниями, выполните некоторые преобразования, приложите Прочитайте план работы. 

На карточке написано. 

1. Умножьте разность а – в на сумму а + в;

2. Приведите подобные слагаемые, если они есть;

3. Запишите, какое тождество получили.

4. Сделайте вывод, чему равно произведение разности и суммы двух выражений.

2. Вывод о проделанной работе.

После всей работы ученики делают вывод:

Произведение разности двух выражений и их суммы равно разности квадратов этих выражений. Все записывают в тетрадь

(а – в)*(а + в)=[image: image33.png]


+ ва – ва –[image: image34.png]


=[image: image35.png]



Проверка установленной закономерности.

Учитель: проверим эту закономерность при произведении других двучленов. (Ученик у доски решает).

(2x – 3) (2x + 3)= [image: image36.png]dx?



+ 6x – 6x – 9= [image: image37.png]dx?



- 9 = [image: image38.png]%)2 —32




Оказывается справедлива эта закономерность и при умножении разности и суммы различных выражений. Полученная формула (а – в)*(а + в)[image: image39.png]


=[image: image40.png]



тоже является тождеством сокращенного умножения. В дальнейшем произведение разности и их суммы двух любых выражений будем искать по этой формуле. Таким образом, ряд формул сокращенного умножения пополнился. 

(Учитель вывешивает еще одну таблицу с формулой (а – в)*(а + в)[image: image41.png]


=[image: image42.png]


. И читают правила по учебнику).

5. Первичная проверка понимания, закрепления знаний и способ действий.
1. Работа у доски с комментированием.

(3x-7y) (3x+7y)= [image: image43.png](3x)?



-[image: image44.png](7v)2



=[image: image45.png]9x? — 49y



;

([image: image46.png]Sx? — 5%



) ([image: image47.png]2}



=[image: image48.png](5a?)*



-[image: image49.png](s3)?



=[image: image50.png]'S5a’ 47— 587"6)



.

2. Работа в группе. (с проверкой).

Выполняется № 854 (а-ж)

Учитель: прежде чем начать выполнение номера по учебнику, сравните, чем отличаются выражения.

1) (а – в)*(а + в)=[image: image51.png]


;

2) (а + в)*(а – в)=[image: image52.png]


;

3) (а – в)*(в + а)=[image: image53.png]


.

Во 2 выражении переставлены множители на основе переместительного свойства умножения; в 3 выражении во втором множителе, представляющего в виде суммы, переставили местами слагаемое на основе переместительного закона сложения.

Вывод: все выражения 1, 2, 3 равны, значит все части равны [image: image54.png]


, т.к. все выполняли строго по математическим законам.

(а – в)*(а + в)

(а + в)*(а – в)

(а – в)*(в + а)

Далее выполняют ученики № 854 (а-ж) с последующей фронтальной проверкой.

a) (x-y) (x+y)=[image: image55.png]



б) (p+g) (p-g)=[image: image56.png]


;

в) (в – a)*(в + а)=[image: image57.png]


;

г) (p-5) (p+5)=[image: image58.png]


;

з) (7+3y) (3y-7)=[image: image59.png]9y2 — 49



;

и) (n-3m) (3m+n)=[image: image60.png]


.

3. Разъяснение геометрического смысла получения формулы. 

(а – в)*(а + в)=[image: image61.png]


. Для этого посмотрите на рисунок 72 учебника (№ 856)

(Площадь прямоугольника со сторонами а-в и а+ в равна площади квадрата со стороной а минус площадь квадрата со стороной в).

4. Коллективный способ обучения (с проверкой).

В группах выполняется задание № 858 (В это время за доской ученик выполняет это же задание, затем проводится проверка.

 Другой ученик играет у доски в игру “Найди пару”.
№916

А) (2а + ? ) (2а  - ? ) =[image: image62.png]4q%— 52



 (Ответ: в);

Б) (? - 3x) (? + 3x) = [image: image63.png]16y — 9x2



(Ответ: 4y);

В) (5x + ? ) (5x - ? ) = [image: image64.png]25x2 —0,16v*



(Ответ: [image: image65.png]


);

Г) (? [image: image66.png]


) ([image: image67.png]


 + ? ) = 121[image: image68.png]


(Ответ: [image: image69.png]11a®



).

Играющему ученику даны карточки. На одних из них записана левая часть тождества, на других правая. Ученик должен положить 2 карточки рядом так, чтобы получилось тождества.

1. ([image: image70.png]


) ([image: image71.png]ad +5s?



)= [image: image72.png]()



-[image: image73.png](s2)?



 = ([image: image74.png]


)

2. (0,7x [image: image75.png]


(0,7x [image: image76.png]+ yvIir2)



=[image: image77.png]0,49 x2 —y*




3. [image: image78.png](07x+v?)



[image: image79.png]0,49x? +1,4xy2 + v*




4. [image: image80.png](d2—c*)

2



= [image: image81.png]d*



- [image: image82.png]2d% ¢*



+ [image: image83.png]



5. [image: image84.png](c*+d?)



[image: image85.png]


= [image: image86.png]



Ученик оставляет на наборном полотне только те тождества, которые соответствуют теме сегодняшнего урока, т.е. (1), (2), (5).

6.  Задание на дом: п.34, №№ 855, 857 ( а-д)

7. Рефлексия.

Учитель. Какая проблема стояла перед нами сегодня? Какое открытие сегодня сделали? (Произведение разности двух выражений на их сумму равна разности квадратов этих выражений).

Итак, сегодня вы получили новую формулу сокращенного умножения 

(а – в)*(а + в)=[image: image87.png]


 и применяли эту формулу при умножении двучленов. Эта была главная цель нашей работы.

(Выставляются отметки).

Спасибо всем участникам исследовательской деятельности. Дальнейших успехов. 
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